POMPY CIEPLA

Urzadzenia typu split
w wersj [\ IC

MicHat ZALEWSKI

Jesli chodzi o systemy grzewcze, ktérym poswiecony jest ten artykut, istnieje na rynku spora
grupa dostepnych urzgdzen zasilanych wytgcznie energig elektryczng. Ja chciatbym skupic sie na
omowieniu pompy ciepta powietrze/powietrze. Fujitsu General od blisko 10 lat ma w swojej ofer-
cie tego typu urzgdzenia, oznaczone jako seria NORDIC.

Poszukiwana energia do grzania m indywidualne ogrzewacze pomieszczeniowe z grzatkami re-
Energia elektryczna jest obecnie najbardziej perspekty- zystancyjnymi (konwekcyjne, wentylatorowe, akumulacyjne);
wicznym zrodtem energii dla gospodarstw domowych. Powo- B centralne kotty elektryczne do ogrzewania wody obiegowej
déw jest co najmniej kilka: z grzatkami rezystancyjnymi;
= uniwersalnosc, czyli fakt, ze mozemy zmienia¢ sposob pozy- M pompy ciepfa: woda/woda, grunt/woda, powietrze/woda
skiwania energii elektrycznej bez zmiany infrastruktury u od- czy powietrze/powietrze.
biorcow koricowych oraz mozemy ja wykorzystac do obstugi
wszystkich systemoéw domowych wymagajacych energii: Wszystkie te urzadzenia sa oferowane na rynku i w zalez-
ogrzewania, wentylacji, dostawy wody, gotowania, syste-  nosci od rodzaju obiektu, sposobu jego eksploatadcji, czy moz-
mow bezpieczenstwa i utatwiania dostepu, komunikacji; liwosci finansowych uzytkownika, w mniejszym lub wiekszym

m niska cena dostawy, czyli potozenie odpowiedniej linii kablo-  stopniu spetniaja postawione im wymagania, czyli: utrzymanie

0 AUTORZE wej; temperatury, niska cena zakupu, niska cena eksploatadji (pradu

m perspektywa bezprzewodowego przesytu; oraz serwisu), dtuga zywotnos¢, niezawodnosc.
mgr inz. m bezpieczenstwo — niewybuchowa i niepalna; Ja chciatbym skupic sie na omoéwieniu ostatniego z wymie-
Michat ZALEWSKI m brak niebezpieczenstwa wycieku paliwa; nionych urzadzen —pompy ciepta powietrze/powietrze. FUJITSU
— Kierownik m brak konieczno$ci budowania magazynéw lokalnych; GENERAL od blisko 10 lat ma w swojej ofercie tego typu urza-
Sekdji Szkoler, = tatwos¢ w budowie zaawansowanych systeméw zarzadzania,  dzenia, oznaczone jako seria NORDIC. Przyjrzyjmy sie blizej ich
KLIMA-THERM w tym centralnych i zdalnych. przeznaczeniu oraz mozliwosciom.

Wyzwaniem dla producentéw i dostawcéw jest zaofero-  Grzejgcy klimatyzator
wanie takich urzadzen, ktére beda najlepiej odpowiadaty zapo-  z funkecja pompy ciepla
trzebowaniu obiektow. Seria NORDIC to specjalna linia klimatyzatoréw typu SPLIT:
W przypadku systemow grzewczych, a to nim poswiecony  éciennych oraz przypodiogowych, 0 mocach od 2 do okoto 5 kW,
jest ten artykut, istnieje spora grupa dostepnych urzadzer zasi-  czyli odpowiadajgcych zapotrzebowaniu indywidualnych po-
lanych wytacznie energia elektryczna. Sa to m.in.: mieszczen. Z pozoru NORDIC jest klasycznym klimatyzatorem

Charakterystyka temperaturowa

500

Noomoo= o wm @ O R s TR T ST
s 03 4 4 a4

Klimat umiarkowary 4 910 h/sezon B Klimat chitodry 6 446 hfsezon WElimat ciepty 3 580 h/sezon

+ Mmoo~ o= =
i I | |

won
I |

Temperatura zewnetrzna
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Rys. 1. Charakterystyka temperaturowa zgodna z rozporzadzeniem KE 811/2013




SPLIT z funkcjg pompy ciepta jakich wiele na rynku. FUJITSU, tak
jak wiekszos¢ dostawcdw, wszystkie swoje modele typu SPLIT
oferuje w wersji pompy ciepta. Zauwazmy jednak, ze standar-
dowe klimatyzatory sg przeznaczone do chtodzenia, a funkcja
grzania jest dla nich funkcja dodatkowa. Oznacza to, ze zakres
ich pracy w trybie grzania konczy sie katalogowo najczesciej na
granicy -15°C, a dyspozycja mocy nominalnej i efektywna praca
(czyli wysokie COP) na -5°C.

Inaczej jest z modelami NORDIC. Te urzadzenia sg klasycz-
ng pompg ciepta powietrze/powietrze skonstruowang do reali-
zacji funkcji grzania.

Parametry pracy

Zakres chtodzenia standardowy wynosi od 10 do 43°C, ale
zakres grzania od -25 do 24°C. Takie parametry odpowiadaja za-
potrzebowaniu dla urzadzer grzewczych w naszym klimacie,
gdzie temperatury rzedu -25°C nie wystepujg czesto, ale jed-
nak prawie co roku mozemy je zaobserwowac. Istotne jest tak-
Ze to, ze pompy nie tylko grzejg w niskich temperaturach, ale
grzeja skutecznie. Bardzo czesto zadawane przez potencjalnych
uzytkownikéw pytania dotycza kwestii tego, czy pompa ciepta
grzeje w niskich temperaturach. Odpowiedz zawsze brzmi,tak”
Jednak pytajacych tak naprawde interesuje konkret, czyli to, czy
pompa ciepta ogrzeje ich konkretne pomieszczenie w niskich
temperaturach oraz czy moc grzewcza, ktéra dysponuje, bedzie
wystarczajaca do pokrycia strat ciepta.

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, przeanalizujmy, jak du-
zym problemem s niskie temperatury zewnetrzne. W tym za-
kresie mamy dostepne nastepujace profile temperaturowe:

Profil podawany w rozporzadzeniu KE 811/2013, stuzacy do
liczenia wskaznikéw efektywnosci.

Zgodnie z tym rozporzadzeniem Polska lezy w strefie kli-
matu chtodnego z dtugim sezonem grzewczym i temperatura-
mi az do -2°C. W rzeczywistosci jednak nasze potozenie jest na
granicy stref chtodnej i umiarkowanej, a prawdziwe profile tem-
peraturowe lepiej oddajg nasze statystyki z konkretnych stacji
pogodowych. Dwie przyktadowe podaje ponizej.
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Rys. 2. Sezonowy wykres temperatur dla Warszawy; sezon grzewczy
od 1 pazdziernika do 31 kwietnia
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Tabela 1. Parametry pompy ciepfa powietrze/powietrze FUJITSU NORDIC,
model ASYGO9KHCA

Jednostka wewnetrzna ASYGO9KHCA
Model
Jednostka zewngtrzna AOYGO9KHCAN
Zasilanie
grzanie 3,2(0,9+72)
Wydajnos¢ [kW]
chtodzenie 2,50 (0,9+4,65)
grzanie 0,580
Moc elektryczna [kW]
chtodzenie 0,450
COP [kW] grzanie 5,52
EER [kW] chtodzenie 5,56
Wydajnos¢ grzewcza przy -7°C [kW] -
Wydajnos¢ grzewcza przy -15°C [kW] 4,20
SCOP [W/W] grzanie 5,21
SEER [W/W] chiodzenie 9,36
grzanie A+++
Klasa efektywno$ci energetycznej
chtodzenie A+++
grzanie 671
Roczne zuzycie energii [kWh/a]
chtodzenie 93
j. wewn. grzanie 41+23
Cignienie akustyczne [dB(A)]
j. zewn. grzanie 42
) grzanie/
. wewn. chtodzenie 51157
Moc akustyczna [dB(A)]
) grzanie/
J. zewn. chtodzenie 55/56
Srednica instalacji chiodniczej [mm] ciecz/gaz 6,35/9,52
Maks. diugos¢ instalacji chfodniczej (bez dotadowania) 20 (15)
Maks. réznica poziomow 15
jedn. 138
) wewngtrzna ’
Srednica wezyka skroplin [mm]
jedn.
zewnetrzna 158167
grzanie -25+24
Zakres temp. zewn. [*CDB]
chiodzenie -10+46
j. wewn. 295/940/270
Wymiary (wys.x szer.x gteb.) [mm]
j. zewn. 620/790/290
j. wewn. 14
Masa [kg]
j. zewn. 36
Czynnik chfodniczy R32
Fabryczna ilo$¢ czynnika chtodniczego [g] 1100

www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl
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Rys. 4. Pompa ciepta powietrze/powietrze FUJITSU NORDIC, model ASYGO9KHCA

Profile te sa bardziej zblizone do profilow strefy klimatu
umiarkowanego. Jedynie rejony suwalskie bardziej odpowiada-
jq strefie chtodne;j.

Co to oznacza? Przede wszystkim to, ze nasz klimat dosko-
nale nadaje sie pracy pomp ciepta oraz to, ze pompy ciepfa po-
wietrze/powietrze — najczesciej pozbawione rezerwowego zro-
dfa ciepfa, w ktére s wyposazone pompy powietrze/woda
czy woda/woda — réwniez z powodzeniem mozna stosowac
jako jedyne Zrédto ciepta. Wynika to z faktu, iz moc nominalna
w tych modelach jest podtrzymywania az do -15°C.

Wybrane cechy urzadzenia

Seria pomp ciepta powietrze/powietrze Fujitsu NORDIC
jest ponadto wyposazona we wszystkie udogodnienia, jakie
oferujg klimatyzatory:
= czujnik obecnosci;

m dodatkowe filtry powietrza;

= programatory pracy: tygodniowe oraz dobowe;
= obnizenia dyzurne nastaw temperatury;

= komunikacje Wi-Fi.

Rys. 5. Pompa ciepfa powietrze-powietrze marki Fujitsu, model przypodtogowy
AGYG...LVCB; Urzadzenie wystepuje w trzech wielkosciach 09/12/16 i wyréznia sie
zoptymalizowanym nawiewem w dwdch kierunkach

Warto doda¢, ze jest to urzadzenie ECO - pracujace na
czynniku o niskim wskazniku emisji CO, - R32 o wartosci GWP
675. Pozostate parametry techniczne serii NORDIC prezentuje
tabela 1. |

W KlimaTherm

KLIMA-THERM
ul. Ostrobramska 101A, 04-041 Warszawa
tel.: +48 2251736 00
e-mail: handlowy@klima-therm.com
www.klima-therm.com
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