Gazowa pompa ciepta YANMAR

— alternatywa dla pomp ciepfa zasilanych
silnikami elektrycznymi

MicHat ZALEWSKI

Mimo stale zwiekszajgce| sie efektywnosci urzgdzen, coraz powszechniejszych
urzgdzen w najwyzszej klasie ,A’ oraz zmniejszajgcej sie liczbie mieszkancow Pol-
ski, nie obserwujemy spadku konsumpcji energii elekirycznej, a wrecz przeciwnie
— zuzycie energii rosnie.
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Coraz wieksze zapotrzebowanie na energie elektryczna
powoduje stalg konieczno$¢ modernizacji i rozbudowy sieci
dystrybucji, ktéra nie zawsze nadaza za dostepnoscia atrakcyj-
nych lokalizacji. Jak pokazujg analizy zuzycia energii dystrybu-
torzy caty czas maja problem z tzw. pikami zapotrzebowania na
media i to zaréwno energii elektrycznej, jak i gazowej. Z drugiej
strony, jak przeanalizujemy zapotrzebowanie przecietnego bu-
dynku biurowego na energie elektryczna, to pozydja,klimatyza-
cja"jest na pierwszym lub drugim miejscu, czesto przy pétrocz-
nym wykorzystaniu generujac konieczno$¢ stawiania dodatko-
wych trafostacji.

Urzadzeniem, ktére stanowi rozwigzanie tych problemdéw,
jest gazowa pompa ciepta — GHP. Zasadnicza réznicg pomiedzy
elektryczna pompa ciepta EHP a gazowa pompa ciepta GHP jest
rodzaj napedu sprezarki. Tak jak w standardowych rozwiaza-
niach sprezarke napedza silnik elektryczny, tak w GHP sprezar-
ka napedzana jest silnikiem mechanicznym - gazowym. To, ja-
kie z tego faktu wynikaja korzysci, mozemy przesledzi¢ na przy-
ktadzie gazowej pompy ciepta japoriskiej marki YANMAR, ktérej
generalnym dystrybutorem w Polsce jest firma KLIMA-THERM.

YANMAR oferuje dwa systemy GHP:

B agregat wody lodowej o mocy 71 kW;

B urzadzenie typu VRF o mocach 45, 56, 71 i 85 kW.

Najwieksze zapotrzebowanie energii elektrycznej dla tych
urzadzen nie przekracza 1,7 kW. Dzieki takiemu roztozeniu
mocy mozemy zmniejszy¢ warto$¢ zamowionej mocy elek-
trycznej i catorocznie wykorzysta¢ gaz jako paliwo do syste-
mow grzewczych i chtodniczych.

Silnik gazowy daje nam jeszcze jedng korzys¢ — energie
cieplna pracujacego silnika, ktéra wykorzystujemy na dwa spo-
soby. Pierwszy to poprawa pracy urzadzenia w trybie grzania.
GHP inaczej niz EHP (systemy zasilane energig elektryczna) za-
chowuje wydajnos¢ nominalng w trybie grzania do tempera-
tury zewnetrznej -20°C, czyli agregat VRF o mocy nominalnej
45 kW przy temperaturze wewnetrznej 7°C zachowuje te moc
az do -20°C. Drugim benefitem jest mozliwos¢ catorocznego,
niezaleznego od trybu pracy grzanie/chtodzenie odzysku cie-
pta do instalacji wodnych. Reasumujac, w razie potrzeby, sys-
tem chtodzenia silnika moze przekaza¢ energie cieplng do
czynnika chtodniczego, ukfadu wodnego lub usuna¢ jg do oto-
czenia na chtodnicy wentylatorowej. Warto podkresli¢, ze GHP
pozwala na uzyskanie temperatury wody zasilajacej wynosza-
cej 60°C, a w trybie odzysku ciepta nawet 70°C.

Bardzo uniwersalnym urzadzeniem jest system VRF na ba-
zie GHP. Pozwala on projektowa¢ uktad o mocy 81 kW z jed-
ng jednostka zewnetrzng oraz do 48 jednostek wewnetrznych
o mocach od 1,7 do 28 kW. Ponadto VRF wspdtpracuje z chtod-
nicami bezposredniego odparowania az do mocy 85 kW oraz
z ukfadami wodnymi: klimakonwektorami i chtodnicami wod-
nymi do mocy 78 KW.

Oczywiscie jednym z wyznacznikbw nowoczesnego Sys-
temu jest sterowanie. Centralny system sterowania z ekranem
dotykowym to podstawowy sposéb kontroli nad klimatyza-
cja. Pozwala on na dokonywanie nastaw temperatur, sterow-
nie wentylatorami, ustalanie harmonogramdéw pracy, definio-
wanie ograniczenia dostepu, czy rozliczanie uzytkownikéw. Ga-
zowa pompa ciepta GHP YANMAR montowana w budynkach

Rys. 1. GHP agregat skraplajacy VRF ENCP450--850)

Rys. 2. GHP agregat wody lodowej ECWP710)
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ENCP450 ENCP560 ENCP710 ENCP850 ECWP710)
. Chtodzenie W 45.0 56.0 71.0 85.0 71.0
o Grzanie 500 630 800 9.0 800
aw 0dzysk kw 16.0 20.0 25.0 30.0 30.0
Temp. wody cieptej °C 60 (zmodutem HYDRO KIT) 70
Chtodzenie 0.87 0.99 1.45 1.66 1.66
Pohdr mocy kw
Grzanie 0.77 0.92 136 1.51 1.51
Poziom cisnienia Tryb standardowy - 57 58 61 62 62
akustycznego Tryb cichy 54 55 58 59 59
Temperatura Chiodzenie -10~43 0~46
powietrza - °C
zewnetrznego Grzanie -20~35
Dtugos¢ 1690 2100
Wymiary Szerokos¢ mm 800
Wysokos¢ 2170

zarzadzanych przez BMS moze sie komunikowac z rozbudowa-
nymi sieciami za pomoca dodatkowych interfejsow z protoko-
tami Modbus, BACnet czy Lonworks, przy czym kazdy indywi-
dualny uzytkownik moze mie¢ do dyspozycji sterownik w po-
staci pilota bezprzewodowego lub sterownik scienny.

Systemowi VRF nie ustepuje agregat wody lodowej. Tu
mamy mozliwos¢ projektowania pracy kaskadowej 8 jednostek
i uzyskiwania zespotéw o mocy 568 kW. Standardowym wypo-
sazeniem chillera jest modut odzysku ciepfa do uktadéw wod-
nych (w przypadku VRF jest to opdja).

W przypadku obu rodzajéw urzadzen — systemu VRF i agre-
gatu wody lodowej — YANMAR oferuje jeszcze jeden typ zarza-
dzania: Ress LC to centrala sterujaca z bezposrednim wyjsciem
LAN do sieci www i RS485 z protokotem ModBus.

A teraz przyjrzyjmy sie analizie kosztéw eksploatacji. Czy
gaz jako paliwo jest drozszy niz energia elektryczna?

Do poréwnania przyjatem dwa systemy:

B zestaw agregatow wody lodowej GHP typ ECWP710J w ilo-
$ci 4 sztuk
B oraz agregat wody lodowej wielosprezarkowy CHA/K 1128-P

- oba o mocy ok. 300 kW. Analize przeprowadzitem dla Gdan-
ska, dla trybu chtodzenia.

Zapotrzebowanie energii chtodniczej dla okresu chtodze-
nia wyniosto 188 420 kWh. Przyjete stawki to 0,53 zi/kWh dla

www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl

energii elektrycznej oraz 0,18 zt/kWh dla energii uzyskiwanej
z gazu. W tym okresie koszt energii elektrycznej dla EHP wynidst
19 529 zt, natomiast koszt energii ,gazowej" oraz energii elek-
trycznej dla GHP wynidst 13 420 zt - czyli ok 30% mnie).

Jak wida¢, gazowa pomp ciepfa jest alternatywnym roz-
wigzaniem oferujgcym zaréwno zaawansowane technologie,
jak i atrakcyjne koszty eksploatacji. |
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