POMPY CIEPLA

Domowa pompa ciepta Fujitsu WATERSTAGE

Optymalizacja doboru podzespotow w celu uzyskania maksymalnej efektywnosci urzqdzenia

Przyg|qdo]qc sie polskiemu rynkowi matych urzqdzen
grzewczych, dedykowanych do domoéw jednorodzin-
nych, w konteksécie pomp ciepta trzeba stwierdzi¢, ze jest
to rynek trudny. Mimo europejskiej polityki promowania
urzqdzen wykorzystujgcych energie odnawialng w Polsce
w tym zakresie dzieje sie niewiele. Nie ma tak jok we Fran-
cji, Niemczech czy Szwecji specjalnych dotacji do instalaciji
wykorzystujgcych energie odnawialng, czy specjalnych taryf
na energie elekiryczng. Doskonale wida¢ to po wolumenie
sprzedazy. Wedtug raportu BSRIA (instytucji monitorujgcej
rynek klimatyzaciji) w 2008 r we Francji sprzedano fqcz-
nie ok. 160 000 pomp ciepta, w Niemczech 80 000,
w Szwecji 60 000, nawet w Austrii i Szwajcarii sprzedaz
wynosita okoto 20 00 szt. W Polsce rynek szacuije sie na
okoto 4000 szt. — tyle ile w Wielkiej Brytanii — kraju gdzie
wiele doméw jeszcze do niedawna obywato sie w ogole
bez ogrzewania. Oczywiscie nie wszystko lezy w dotacjach
i doptatach- liczy sie réwniez $wiadomosé uzytkownikéw, ale
i Polska tradycja ogrzewania weglem czy mocna pozycja
producentéw kottéw.

Z jednej strony pokazuje to na mozliwosci rozwoju, a z drugiej
uéwiadamia, ze tylko urzqdzenia naprawde wysokiej jakosci maijq
szanse zaistnie¢ w $wiadomosci potencjalnych uzytkownikow.
Tylko takie jednostki, dla ktérych rachunek ekonomiczny mimo
braku doptat jest pozytywny mogq stawa¢ do konkurencji z kotta-
mi gazowymi, weglowymi czy dostawcami sieciowymi.

Takim urzqgdzeniem niewgtpliwie jest domowa pompa ciepta
WATERSTAGE produkcii japoriskiego koncernu Fuijitsu. Fujitsu, jako
producent pomp ciepta ma juz wieloletnie tradycje. Opierajq sie

one na doswiadczeniach w produkcji pomp ciepta typu powietrze-
powietrze. Od roku 2009 w ofercie koncernu pojawito sie nowe urzqg-
dzenie — pompa ciepta powietrze-woda. Wspétczynnik efektywnosci
COP na poziomie 4,5, stabilna praca w niskich temperaturach (do
-20°C) czy temperatura zasilania od +60°C sytuujq pompe ciepta
WATERSTAGE wéréd najlepszych urzqdzen w tej klasie. Tajemnica
tak dobrych parametréw tkwi w optymalizacji doboru podzespotow
czesto konstruowanych tylko na potrzeby pompy ciepta tak, aby
uzyskaé jak najlepszq efektywnosé¢ urzqdzenia.

B Optymalizacja podzespotéw

WATERSTAGE jest pompg ciepta powietrze-woda typu split
(z wyjgtkiem dwéch modeli w wykonaniu monoblokowym). Oba
moduty zewnetrzny i wewnetrzny zostaty tak zaprojektowane, aby
ich wspétpraca dawata efekt niskiego zuzycia energii, stabilnej
pracy przy zmiennych obcigzeniach i mozliwo$¢ stosowania roz-
nych aplikacji dla poszczegélnych rozwigzan projektowych.

B Wymiennik ciepta

Przede wszystkim w module wewnetrznym zastosowano nowa-
torski rurowy wspétosiowy wymiennik ciepta freon-woda o prze-
ptywie przeciwprgdowym, dodatkowo zintegrowany z zasobnikiem
akumulacyjnym. W wymienniku typu rura w rurze wymiana ciepta
pomiedzy czynnikiem chtodniczym a wodq nastepuje wewnetrznej
i zewnetrznej $ciance rury, dzieki czemu powierzchnia wymiany
jest odpowiednio duza. Wezownica zanurzona jest w zasobniku
akumulacyjnym o pojemnosci 25 dm3. Zadaniem zasobnika jest
stabilizacja temperatury zasilania instalacji ogrzewania, oraz ogél-
nie, stabilizacja warunkéw wymiany ciepta. Korzysci, jakie ptyng
z przyjecia takiego rozwigzania to przede wszystkim zmniejszenie
oporéw przeptywu przez wymiennik. Uktad rura w rurze o stosun-
kowo duzych przekrojach przestrzeni przeptywu ptynéw powoduie,
ze wymienniki te sq réwniez odporne na zanieczyszczenia zawarte
w wodzie. Producent dopuszcza nawet rezygnacie z filtréw wody
na instalacji. Potgczenie tego faktu z mniejszymi oporami prze-
ptywu przez wymiennik powoduje znaczne zmniejszenie wielkosci
poboru energii przez pompe obiegowq.
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Optymalizacja pracy uktadu chtodniczego
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B Sprezarka

Z kolei jednostka zewnetrzna zostata wyposazona w specjalng
sprezarke. Zastosowano sprezarke rotacyjng z dwoma komo-
rami sprezania na wspoélnym wale (twin rotary). Rozwigzanie to
pozwala na znaczne zmniejszenie energochtonnosci i gabarytow
sprezarki przy zachowaniu wydajno$ci. Nowa sprezarka jest
dodatkowo wyposazona system dwustopniowego sprezania
poprzez wirysk mokrych par w kazdg komore sprezania. Wirysk
ten realizowany jest poprzez dodatkowy obejsciowy zawér roz-
prezny. Dzieki temu rozwigzaniu dodatkowo obnizono zuzycie
energii i poprawiono prace uktadu w niskich temperaturach.
Uzyskano spadek wydajnosci w temperaturze -20°C na poziomie
ok. 10-20% przy czym w modelach poprzednich spadek ten
wynosit 50%. Ponadto rozwigzanie to pozwolito na podniesienie
temperatury zasilania do 60°C w petnym zakresie temperatur
zewnetrznych. Uzyskano to dzieki dwom dodatkowym czujni-
kom: ci$nienia przed skraplaczem i temperatury przed zaworem
rozpreznym. Optymalizacja pracy na podstawie odczytéw tych
czujnikéow pozwala na odpowiednie otwarcie zaworu obejscio-
wego. Sterowanie wydajnosciq sprezarki DC Inverter jest juz
standardem w tego tupu urzqdzeniach, a wiec tutaj tylko o nim
wspomniano.

B Sterowanie

Trzecim najwazniejszym elementem systemu jest sterowanie
uktadem. WATERSTAGE wyposazony zostat w sterownik Siemens
pozwalajgcy na realizacje wszystkich aplikacji dla ogrzewan
doméw jednorodzinnych.

Zastosowany sterownik zapewnia:

B sterowanie dwoma niezaleznymi obiegami grzewczymi (dla
ogrzewania podtogowego i grzejnikowego),

B sterowanie pracq modutu cieptej wody uzytkowej (femperaturg na
zasobniku, pompq cyrkulacyjng, programem antylegionella),

B sterowanie modutem dodatkowego zrédta ciepta (np. komin-

kiem z ptaszczem wodnym),

sterowanie modutem basenowym,

realizacje programéw czasowych i obnizen nocnych,

sterowanie pogodowe uktadu ogrzewania,

analize pracy uktadu i sygnalizacje btedéw.

Wszystkie elementy WATERSTAGE zostaty wybrane ze szczegéing
starannosciq i zoptymalizowane pod kgtem przydatnosci do zasto-
sowan do pomp ciepta. W efekcie mamy urzqdzenie ktére daje
mozliwo$¢ uzyskania konkurencyjnych kosztéw eksploatacyjnych
w stosunku do kazdego innego zrédta ciepta z zachowaniem
wszystkich, niewymiernych, ekologicznych korzyéci wynikajgcych
ze stosowania odnawialnych zrédet energii.
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